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EL PAPEL DE LA FONETICA
EN LAS TECNOLOGIAS DEL HABLA

JoaQuiM LLISTERRI
Departamento de Filologia Espafiola, Universitat Autonoma de Barcelona

“Can we leave it to the computer to learn about speech or shall we insist on developing our own
insights in the many dimensions of the speech code?” (Fant 1983: 17)
“Computing power can not substitute crucial knowledge” (Fant 2004: 11)

1. LA RELACION ENTRE LA FONETICA Y LAS TECNOLOGIAS DEL
HABLA .

Cuando en 1983 Gunnar Fant se dirigia a los participantes en el décimo Congreso
Internacional de Ciencias Fonéticas, planteaba una pregunta, seguramente retérica, a la
que daba respuesta en 2004, afirmando que, frente al dilema entre las aproximaciones al
estudio del habla basadas en el conocimiento y las que se fundamentan en el uso de téc-
nicas informdticas, la potencia de cdlculo no puede sustituir al conocimiento (Fant 1983,
2004). Esta es, en esencia, una de las cuestiones centrales cuando se aborda la relacién
entre la fonética y las tecnologias del habla, al igual que sucede al considerar el papel
de otras disciplinas lingiifsticas en el procesamiento del lenguaje natural (Rodriguez
2004).

Si bien en sus inicios las tecnologfas del habla pretendfan incorporar varios ni-
veles de conocimiento fonético, parece existit en la actualidad un cierto consenso para
reconocer que los dltimos afios no han sido precisamente los mds fértiles en lo que se
refiere al uso de informacién fonética en la sintesis y en el reconocimiento; asf lo sefialan,
entre otros, Strik (2005: 168) -“...in the last decades we have witnessed a decrease in
the amount of phonetic knowldege used in ASR and TTS”- y Barry ¢ 4/ (2005: 1) -”...
the linguistic approach soon lost terrain, in recognition applications at least, to (nonlin-
guistically oriented) engineers who were less concerned with formal linguistic insights,
treating the signal as a pattern just like any other, and this with outstanding success”-,
esgrimiendo las razones que discutiremos més adelante.
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Otro de los hechos que mds llaman la atencién cuando se analiza la relacién entre
las dos disciplinas que nos ocupan es el contraste entre las constantes referencias a la
necesidad de colaboracién entre fonetistas y tecnélogos y la situacién que se desprende
de las publicaciones: si éstas reflejan acertadamente la realidad, no parece que, al menos
en nuestro contexto mds inmediato, sobren motivos para el optimismo en lo que a la
interdisciplinariedad se refiere.

A modo de ejemplo, un estudio de las comunicaciones presentadas en los congre-
sos anuales de la Sociedad Espafiola para el Procesamiento del Lenguaje Natural (SEPLN)
celebrados entre 2000 y 2005 revela que, de 71 contribuciones que podemos considerar
relacionadas con las tecnologfas del habla, Ginicamente tres (49) aparecen firmadas con-
juntamente por autores vinculados a departamentos tecnolégicos y a departamentos de
filologfa; si afiadimos a ello que las tres proceden del mismo equipo (Gonzilez y Garcia
2000; Gonzilez et al. 2001; Rodriguez et «/. 2002), podemos darnos cuenta de que lo

'que en teorfa se considera deseable es, en Espafia, pricticamente inexistentel. Por ello no
sorprende, tampoco, que los cuatro ponentes en el taller sobre “Tecnologfas del habla:
pasado, presente y futuro. Particularizacién sobre tecnologia del espafiol” (sic), que tuvo
lugar en ocasién del congreso de la SEPLN el 2003, pertenecieran a Escuelas Técnicas
Superiores de Ingenieros de Telecomunicacién.

Es también sintomdtico que en los congresos de Fonética Experimental celebra-
dos en 1999, 2001 y 2005, Gnicamente 9 (8,5%) del total de las 106 comunicaciones
presentadas se centtaran en las tecnologfas del habla; si computamos solamente aquellas
cuyos autores estin vinculados a una universidad espafiola, el porcentaje baja al 4,7% (5
comunicaciones). Otro dato que no deja de ser significativo es la presencia de 14 autores
de comunicaciones que, entre 1999 y 2005, han participado tanto en los congresos de
la SEPLN como en los de Fonética Experimental; esto representa aproximadamente un
10% de los investigadores que presentaron contribuciones a la SEPLN y un 13% de los
que lo hicieron a los congresos de Fonética Experimental; sin embargo, entre ellos se
cuentan diez investigadores asociados al mismo proyecto (Battaner e #/. 2005a, b) y dos
que firman conjuntamente sus trabajos (Escudero y Cardefioso 2001, 2002) con lo que,
en realidad, el nimero de equipos presentes en ambos congresos se reduce a tres2. La di-
visién entre la comunidad dedicada a la fonética y la centrada en las tecnologfas del habla
parece pues, en lo que se refiere a nuestro pafs, claramente marcada.

En las paginas que siguen, presentaremos, en primer lugar, algunos de los cam-
pos en los que las tecnologfas del habla pueden beneficiarse del conocimiento fonético
y exploraremos, a continuacién, las razones que obstaculizan la integracién entre ambas
disciplinas. Esbozaremos, para concluir, algunas propuestas orientadas al futuro.

1 De este dato, sin embargo, no puede desprenderse que no existan otros equipos o proyectos en los que colaboran
lingilistas y expertos en informdtica o en ingenierfa de telecomunicacién; més bien cabe pensar que, en algunos casos,
la participacién de los lingiiistas no siempre se refleja en la autorfa de las publicaciones (Hernando ef a/. 2002).

2 Los dos anteriormente mencionados y Pérez et 2/, (2002)
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2. LA INCORPORACION DE CONOCIMIENTOS FONETICOS A LAS
TECNOLOGI{AS DEL HABLA

Las ventajas y los problemas derivados de incorporar informacién fonética a los
sistemas desarrollados en el marco de las tecnologias del habla y la relacién entre ambas
disciplinas son cuestiones que aparecen de modo recurrente en diversos trabajos, tanto
en reflexiones generales (Fant 1983, 1989, 2004, 2005; Moore 1995; Rossi 1996; Pols
1999, 2001; Greenberg 2001a, b, 2005; Ohman 2001; Ainsworth 2005; Barry ez a/.
2005; Strik 2005), como en aportaciones centradas en la sintesis (Carlson y Granstrom
1991; Fant 1991; Huckvale 2002; van Santen 2005), el reconocimiento (Greenberg
1998; Dusan y Rabiner 2005) o los sistemas de didlogo (Shriberg 2005).

Como resultado de la colaboracién en diversos proyectos en el campo de las tec-
nologfas del habla, hemos intentado describir, en varias publicaciones de nuestro grupo,
el papel del fonetista en este contexto (Aguilar ef 2/. 1997; Garrido ez /. 2000; Llisterri
1990, 2003a, b; Llisterri ez 4/. 2003a, b, 2004). Esencialmente, y coincidiendo también
con parte de las tareas que en Acero (1995) se describen como propias de un especialista
en fonética o en lingiiistica —siempre, naturalmente, en estrecha colaboracién con el resto
de los profesionales que intervienen en el desarrollo de un sistema-, podriamos mencio-
nar los 4mbitos que se detallan a continuacién.

(1) Conversién de texto en habla

¢ Reglas para el procesamiento previo del texto que contemplen la expansién
de los signos de puntuacién sin valor lingiiistico, las expresiones numéri-
cas, las siglas y las abreviaturas.

® Reglas para el procesamiento morfolégico y sintictico en los casos en que
el conversor contempla un andlisis lingiifstico automdtico del texto de en-
trada o supervisién manual del resultado de un proceso de etiquetado auto-
matico.

® Reglas de transcripcién fonética automdtica, que establecen la correspon-
dencia entre grafias y aléfonos, la silabacién y la acentuacién, complemen-
tadas por diccionarios de pronunciacién para el tratamiento de las excepcio-
nes.

e Modelos de duracién segmental que consideren los diversos factores que
influyen en la duracién y basados en datos procedentes de corpus represen-
tativos.

e Modelos de intensidad segmental que, igualmente, consideren los factores
que inciden en la intensidad y procedan de corpus representativos.

® Modelos de asignacién de pausas que contemplen tanto las marcadas me-
diante signos de puntuacién como las no marcadas y que establezcan, ade-
mds, diferencias de duracién entre los distintos tipos de pausas.

e Modelos de entonacién que permitan generar una curva melddica natural,
teniendo en cuenta factores fonéticos, sintdcticos, semdnticos y pragmati-
cos.
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Establecimiento del inventario de fonemas y aléfonos de la lengua para la
constitucién del diccionario de unidades de sintesis.

Disefio del corpus de unidades de sintesis teniendo en cuenta las restriccio-
nes fonoticticas de la lengua y la frecuencia de aparicién de las unidades.
Seleccién del locutor para la grabacién del corpus de sintesis.

Supervisién de la grabacién del corpus de sintesis para asegurar una realiza-
cién adecuada de los elementos segmentales y suprasegmentales, tanto en
los sistemas de sintesis por concatenacién como en los basados en seleccién
de unidades.

Segmentacién (o supervisién de una segmentacién semiautomadtica) del
corpus de unidades de sintesis.

Evaluacién objetiva de los distintos médulos del conversor, en un proceso
iterativo que permita la correccién de errores.

Disefio de pruebas de evaluacién subjetiva tanto de la inteligibilidad como
de la naturalidad del resultado de la conversién de texto en habla.

(2) Reconocimiento del habla

Definicién del inventario de fonemas y aléfonos de la lengua para determi-
nar las unidades del sistema de reconocimiento.

Disefio del corpus de entrenamiento teniendo en cuenta el inventario de
unidades previamente definido y las restricciones sobre su aparici6n.
Seleccién de la muestra de poblacién para la grabacién del corpus de entre-
namiento, considerando factores de variacién individual, geogrifica, social
y de registro.

Segmentacién (o supervisién de una segmentacién automdtica) del corpus
de entrenamiento del reconocedor.

Realizacién o validacién de los diccionarios de pronunciacién, que incorpo-
ran las formas canénicas y las variantes encontradas en el corpus.

Anilisis fonético acistico de corpus significativamente amplios para ob-
tener informacién sobre los factores que condicionan la variabilidad seg-
mental y suprasegmental, contemplando tanto el nivel fonético como otros
niveles mds altos del analisis lingiiistico.

(3) Sistemas de didlogo
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Transcripcién, anotacién y estudio de corpus de interacciones naturales en-
tre personas para definir el dominio del sistema, disefiar posibles estrategias
de gestién del didlogo y establecer los escenarios que se empleardn en el
corpus de entrenamiento.

Seleccién de la muestra de poblacién para la obtencién del corpus de entre-
namiento, teniendo en cuenta factores de variacién individual, geogrifica,
social y de registro.

Transcripcion, anotacién y andlisis de corpus de interacciones simuladas
(obtenidas mediante el protocolo del Mago de Oz) para el entrenamiento
del sistema.
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e Disefio de estrategias de acceso, de salida y de confirmacién adecuadas des-
de el punto de vista pragmadtico.

e Estudio de los fenémenos propios del habla espontidnea para modelarlos
adecuadamente en el sistema de didlogo.

® Anidlisis de la relacién entre el nivel fonético y el nivel pragmadtico, espe-
cialmente en lo que se refiere a las manifestaciones prosédicas de los actos
que habla y a los correlatos acusticos de las emociones.

® Verificacién del grado de correccién y adecuacién lingiiistica del didlogo.

Cabe recordar, naturalmente, que parte del conocimiento que se adquiere median-
te las tareas que acabamos de enumerar puede obtenerse a través de técnicas de aprendiza-
je automadtico aplicadas a grandes corpus de habla. Como bien apunta Greenberg (2005:
111) “Speech technology can proudly point to its apparent success with speech recogni-
tion and concatenative synthesis in defense of its machine-learning-centric approach”;
sin embargo, precisa mas adelante que “...imperfect science is capable of providing an
effective foundation for technology - as long as the demands of the market are not excee-
dingly stringent or profund”. Por tanto, existen no s6lo argumentos teéricos para insistir
en la necesidad de incorporar conocimiento, sino también consideraciones pricticas para
intentar superar las limitaciones con las que actualmente nos encontramos.

3. LOS OBSTACULOS PARA LA [NTEGRACION DEL CONOCIMIENTO
FONETICO EN LAS TECNOLOGIAS DEL HABLA

Pese a que se trata, sin duda, de una cuestién compleja, podrfan distinguirse dos
clases de obstdculos que surgen en el momento de incorporar conocimiento fonético a las
tecnologias del habla: por una parte, los derivados de la propia naturaleza de la informa-
cién fonética disponible y, por otra, los que obedecen a las distintas tradiciones académi-
cas o al contexto en el que se lleva a cabo la investigacidn.

Strik (2005: 177) formula el problema de un modo muy directo: “...phonetics
does not provide ready-made quantitative models that can be plugged directly into a -
system”, lo que nos lleva al primer tipo de dificultades al que haciamos referencia. En
efecto, en muchas ocasiones la informacién fonética sobre un determinado fenémeno
no es suficientemente detallada, no estd cuantificada o no se expresa con el formalismo
adecuado para un entorno computacional. Si, por ejemplo, nos cefiimos a la descripcién
del espafiol observamos que, pese a la proliferacién de estudios actsticos, estamos lejos
de disponer de los datos que se requieren en muchas de las aplicaciones de las tecnologfas
del habla (Gil y Llisterri 2004). Siguiendo la distincién que establecen Barry ez 2/. (2005:
10) entre hacerse una idea de un fenémeno, obtener datos cuantitativos sobre el mismo y
presentarlos en un formato que permita incorporarlos a una aplicacién, podrfamos decir
que nos encontramos, tal vez, todavia en el primer estadio.

Otra de las limitaciones de los estudios fonéticos que habitualmente se sefialan
es que los datos provienen, en su mayor parte, de trabajos de laboratorio, obtenidos me-

“
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diante un disefio experimental en el que se establece un control de las variables y, a me-
nudo, en condiciones muy distintas a las del uso real de las tecnologias del habla. Por tal
motivo se ha propuesto que el fonetista podria emplear con provecho los grandes corpus
recogidos para el entrenamiento de sistemas de reconocimiento u otras bases de datos que
respondan a situaciones mis realistas. Greenberg (2005), por citar un ejemplo, ofrece una
muestra de este tipo de estudio, que responde a los planteamientos de Barry ez 2/. (2005:
11): “The greater access phonetically trained researchers have to the databases and tools
used in mainline techology applications, the more likely is that quantitative answers to
phonetic questions can be presented in a way which can be useful for speech technology
applications”. Sin embargo, es conocido el problema de la disponibilidad de los corpus,
tanto por motivos econémicos como por los derivados de politicas cientificas que favore-
cen el desarrollo de recursos que no se reutilizan (Llisterri 2004b). Para el espafiol existen
las bases de datos distribuidas por ELDA (Evaluation and Language vesonrces Distribution
Agency) y por el LDC (Linguistic Data Consortium) ademds de las creadas en el marco de
diversos proyectos que han gozado de financiacién piblica (Llisterri ez /. 2005) pero aun
asi, no siempre es ficil localizar y conseguir acceder a estos recursos.

Un tercer aspecto inherente al propio caricter de la fonética como disciplina cienti-
fica es la proliferacién de modelos que, en el terreno que nos ocupa, se hace especialmente
patente en el campo de la prosodia. Desde la perspectiva del desarrollo de las tecnologias
del habla, “There is too much emphasis on theoretical concepts and on the discussion
of which one is better suited for the description of a special language or of languages in
general.” (Batliner y Mobius 2005: 25), lo que a menudo introduce, en opinién de los
autores citados, niveles de abstraccién que tal vez no son necesarios en el contexto de las
aplicaciones, de modo que se pierde parcialmente la distincién entre el conocimiento
bésico y el que, de alguna manera, est4 mediatizado por un modelo3. Quizis por este mo-
tivo, en las comunicaciones presentadas en los congresos de la SEPLN a los que hacfamos
referencia anteriormente encontramos trabajos sobre modelos prosédicos llevados a cabo
por investigadores vinculados a departamentos de informética (Escudero y Cardefioso
2001) o de ingenieria de telecomunicacién (Ferndndez y Rodriguez 2000; Navas er 2/,
2002; Agiiero y Bonafonte 2003) sin que en ellos intervengan especialistas en fonética y
en los que, como es de esperar, se emplean técnicas de aprendizaje automdtico basadas en
corpus prescindiendo de aportaciones procedentes del campo de la fonética.

La segunda categoria de obsticulos es de naturaleza académica —o, en ocasiones,
el resultado de una determina politica cientifica- y responde a la tradicional separacién
entre estudios humanisticos y tecnolégicos. Una consecuencia importante es la falta de
formacién interdisciplinar que dificulta la formacién de equipos mixtos y, a la vez, no
facilita la incorporacién de lingiiistas o filélogos a un 4mbito que podria ofrecer salidas
profesionales. Compirese, por ejemplo, el perfil que define Acero (1995: 175) con los

3 A modo de ejemplo, Batliner y Mébius (2005: 26) sefialan que “Phonological systems like the ToBI approach only
introduce a quantisation error: the whole variety of FO values available in acoustics is reduced to a mere binary oppo-
sition L »s. H, and to some few additional, diacritic distinctions”.
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planes de estudio vigentes -y, probablemente, futuros- en las facultades de letras espafio-
las: “... a successful phonetician working on a spoken language system will need some
knowledge of computers, algorithms, statistics and signal processing [...} Also desired
is proficiency with common computing environments such as Windows, UNIX and
Macintosh, text editors, and speech analysis packages”. Insiste el actual responsable de la
investigacién en el 4rea de tecnologfas del habla de Microsoft que el fonetista no debe ser
un experto en todos estos campos, pero si debe tener un conocimiento bésico suficiente
que le permita incorporarse a un equipo. Al no darse estas condiciones, “One of the rea-
sons why there are not more linguists working in building Spoken Language Systems
is that in many cases, lack of training in these other disciplines prevent them to be as
effective in the team as an engineer or a programmer” (Acero 1995: 175).

Cierto es que algunas universidades ofrecen cursos de postgrado en los que se pre-
tende proporcionar una formacién integral como la que acabamos de describir. La oferta
actual en Espafia no parece ser especialmente amplia; por ejemplo, el mdster en Lin-
giifstica y Aplicaciones Tecnolégicas que programa la Universitat Pompeu Fabra, ofrece
tinicamente 3 créditos de fonética y fonologia y 3 créditos sobre tratamiento del habla,
mientras que en el Euvopean Masters in Language and Speech que se imparte en la Universi-
tat Politécnica de Catalunya es obligatoria una asignatura sobre procesamiento del habla
(6 créditos) y pueden cursarse, como asignaturas de libre eleccién, una introduccién a
la fonética y a la fonologfa (6 créditos) y una materia sobre percepcién del lenguaje (3
créditos), ambas ofrecidas por profesores de la Universitat de Barcelona. Por el momento,
pues, la formacién de postgrado en fonética y en tecnologfas del habla no tiene un espa-
cio propio en nuestro pafs, pese a la existencia de grupos consolidados y productivos en
ambos campos (Llisterri 2004* Rubio y Herndez 2005).

De un modo acorde a lo que sucede en la formacién, la investigacién interdiscipli-
nar en Espafia no parece estar especialmente favorecida, al menos en la practica cotidiana.
Al margen de los problemas burocriticos que suele plantear la colaboracién entre depar-
tamentos, los propios mecanismos mediante los que se evalda la investigacién financiada
con fondos publicos hacen posible que proyectos que en principio requerirfan, por su
temdtica, la colaboracién de expertos procedentes de campos diversos, se lleven a cabo
entre equipos de la misma especialidad (Llisterri 2004a)

Todos los factores considerados llevan a la separacién entre las dos “culturas”, la
lingiifstica y la tecnoldgica, que intentdbamos mostrar con algunos datos en el apartado
1. El resultado lo describe claramente van Santen (2005: 149) “...the phonetics commu-
nity has not focused on questions most relevant for speech technology while the speech
technology community has not developed algorithms and data structures that are opti-
mally receptive for the incorporation of phonetic knowledge”.

4. ALGUNAS PERSPECTIVAS DE FUTURO

Como menciondbamos anteriormente, algunas razones para abordar de nuevo la
incorporacién de conocimiento fonético son puramente pricticas, y responden a las limi-
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taciones que se encuentran en los sistemas de reconocimiento de habla espontdneay en la
falta de flexibilidad propia de la sintesis por seleccién de unidades.

En cuanto al reconocimiento, es preciso tecordar, como hace Ainsworth (2005),
que se obtienen buenos resultados en funcién de un corpus de entrenamiento de gran
tamafio y de diccionarios de pronunciacién que incorporan la variacién documentada en
el corpus, pero que la adaptacién a nuevas situaciones no siempre se realiza con éxito.
En la sintesis por seleccién de unidades, pese a su elevada naturalidad en dominios res-
tringidos, la dependencia entre la fuente y el filtro reduce las posibilidades expresivas y
pricticamente obliga a disponer de un nuevo corpus cada vez que se requiere una nueva
voz 0 una nueva aplicacién (Fant 2004).

Existen también 4reas de investigacién emergentes y cada vez mds populares como
la sintesis y el reconocimiento de las emociones, que probablemente no se estdn abordan-
do de un modo completamente adecuado por falta de conocimiento lingiiistico sobre la
interaccién comunicativa humana. Dada la dificultad de recopilar un corpus realista, se
suele recurrir a actores y a un repertorio de emociones bésicas que no parecen ser las que
aparecen habitualmente en el habla, tal como recoge Campbell (2004: X): “... there was
very little expression of the big-six emotions. Instead, there were a great variety of diffe-
rent speaking styles that changed as a consequence of listener and subject differences”.
Partiendo de estos datos relativamente artificiales, se aplican algoritmos de aprendizaje
automdtico hasta encontrar el que es capaz de obtener mejores resultados en el recono-
cimiento. Es interesante destacar que mientras que las contribuciones sobre emociones
en los dltimos congresos de la Sociedad Espafiola para el Procesamiento del Lenguaje
Natural aparecen firmada por autores procedentes de departamentos de ingenieria de
telecomunicacién o de informdtica (Adell ez 2/, 2005; Francisco et @/. 2005; Luengo ez
al. 2005), en los tres congresos de Fonética Experimental no hemos podido encontrar
ninguna comunicacién que contenga la palabra emocidn en el titulo.

Ademds de estos nuevos desarrollos, se plantean también en la actualidad una serie
de tareas relacionadas con la mejora de las tecnologias existentes. Asi, Batliner y Mébius
(2005: 38-39) proponen una linea de investigacién en prosodia que pueda resultar dtil
tanto para la sintesis como para el reconocimiento, basada en la realizacién de inventarios
de funciones lingiifsticas, paralingiiisticas, léxicas y sintdctico/semadnticas de la prosodia, en
el disefio de un sistema de anotacién motivado por consideraciones pricticas y orientado a
la forma més que a la funcién, en el establecimiento de procedimientos para modelar ras-
gos prosédicos a partir de bases de datos que no representen necesariamente a un hablante
especifico y, finalmente, en el reconocimiento de que los pardmetros prosédicos no pueden
modelarse independientemente, ya que en el habla se producen de forma conjunta.

Por su parte, van Santen (2005: 162-163) establece un conjunto de tareas relevan-
tes para la conversién de texto en habla: estudio de la percepcién de las discontinuidades
espectrales propias de la concatenacién; percepcién de las discontinuidades en los con-
tornos mel6dicos; andlisis de los aspectos subsegmentales en la organizacién temporal
de la produccién del habla; modelado de la reduccién vocilica; estudio de la variacién
inter e intralocutor; determinacién de los umbrales diferenciales en la percepcién de
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curvas melédicas; estudio de la percepcién de las emociones generadas mediante sintesis;
posibilidad de disefiar un modelo alternativo a ToBI para la descripcién fonolégica de
la entonacién; y, coincidiendo plenamente con Batliner y Mébius, andlisis y modelado
multidimensional de la interaccién entre rasgos prosédicos.

Podriamos tal vez tener argumentos para pensar que nos eNCONtramos en una etapa
de transicién en lo que se refiere a la relacién entre la fonética y las tecnologfas del habla.
Por una parte, existe una gran cantidad de conocimiento fonético 4til -paradéjicamente
“in part hidden in text-to-speech programs” (Fant 2002: 10)-, aunque no se encuentre
en el formato adecuado; también siguen siendo vélidas las aproximaciones basadas en
reglas? y, si se dieran las condiciones favorables, el fonetista podria tener a su disposicién
corpus con los que realizar estudios especificamente adaptados a las necesidades de las
tecnologias del habla, sin por ello renunciar a los modelos empleados en fonética; esta es,
en parte, la perspectiva que sugiere Ainsworth (2005: 17): “the way to integrate phone-
tic knowledge into speech technology is not by deriving the detailed acoustic structure
of phones from sets of phonetic rules, but by basing both speech recognition and speech
synthesis on more realistic models of speech production. The details are probably best
derived from speech databases as at present”, coincidiendo con Barry e¢r 2/ (2005: 11) en
lo que se refiere al uso adecuado de los recursos lingiiisticos.

Es factible, por tanto, realizar los necesarios avances en el estudio del habla como
c6digo siguiendo los objetivos tradicionales de la fonética, como propone Fant (2002:
10), y pensar con Greenberg (2005: 129) que “Over the coming decades this tension
{entre la fonética y las tecnologias del habla} is likely to dissolve into a collaborative re-
lationship melding linguistic knowledge with machine-learning and statistical methods
as a means of developing mature science and technology”.

Desde un punto de vista mds prictico, investigadores como van Santen (2005: 164)
proponen medidas concretas: incorporar materias relacionadas con la fonética y la lingiiisti-
ca en la formacién de los tecnblogos y cursos de matemdticas, informdtica y procesamiento
de sefiales en la de los fonetistas; organizar postgrados especializados en tecnologfas del
habla o licenciaturas conjuntas entre departamentos de lingiifstica, de ingenieria de tele-
comunicacién y de informdtica para propiciar la formacién de expertos en lo que se podria
denominar “fonética computacional” (Moore 1995); y, por dltimo, organizar congresos en
los que, contrariamente a lo que ahora sucede, se programen sesiones en las que participen
simultdneamente especialistas con formacién humanistica y tecnélogos.

No cabe duda de que la fonética puede y debe jugar un papel relevante en el de-
sarrollo de las tecnologias del habla; si bien es cierto que existen obstdculos nada desde-
fiables, algunos de ellos pueden superarse apropidndose de nuevos enfoques y problemas,
estableciendo mecanismos de interaccién y coordinacién que favorezcan la discusién en
foros conjuntos y, especialmente, recordando a menudo las palabras de Fant con las que
encabezdbamos este trabajo.

4 Véase como muestra, la afirmacién de Fant (2004: 9): “From detailed acoustic phonetic studies of text reading during
the last 15 years, we have now been able to develop quite efficient prosodic rules for text-to-speech synthesis”.
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